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Resumo - Apresenta-se um progndéstico da préxima época de plantio. Julho foi més
extremamente seco no Estado, e com temperaturas acima da média histérica, em especial
comparando-se com julho de 2021. As temperaturas maximas médias foram cerca de 2,9°C
acima da média e as minimas médias cerca de 1,9°C acima da média. Relativo a
precipitacdo, o Estado todo apresentou anomalias negativas, com média de menos 30mm.
Esta situacdo trouxe preocupacbes ao desenvolvimento das culturas, bem como ao
processo de manejo de irrigacdo, pois a evapotranspiracido de referéncia estimada foi em
média 5,8mm/dia; esta demanda, aliada a crise hidrica que o Estado ja vivencia, pode ter
afetado o processo de irrigagdo em S&o Paulo. Agosto apresentou caracteristicas de
inverno, sob influéncia de diferentes frentes frias. O produtor rural deve se atentar as
guestbes de plantio apresentadas no corpo deste boletim.

AGROMETEOROLOGICAL ASPECTS AND CROPS DEVELOPMENT IN THE STATE OF
SAO PAULO - AUGUST 2022

Abstract — A prognosis of the next planting season is presented. July was an extremely dry
month in the state, with temperatures above the historical average, especially compared to
July 2021. The average maximum temperatures were about 2.9°C above long term values
and the average minimums it was about 1.9°C. Regarding precipitation, the entire state
presented negative anomalies with an average of minus 30mm. This situation brought
concerns to the development of crops, and also to the irrigation management process, since
the estimated reference evapotranspiration was on the average 5.8mm/day, and this high
water demand allied to the water crisis that the state is already experiencing may have
affected the irrigation process in S&o Paulo. August presented winter characteristics, under
the influence of different cold fronts. The rural producer must pay attention to the planting
issues presented in the body of this bulletin.

ASPECTOS AGROMETEOROLOGICOS Y DESARROLLO DE CULTIVOS EN EL
ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO 2022

Resumen — Se presenta un prondstico de la préxima temporada de siembra. Julio fue un
mes extremadamente seco en el estado, con temperaturas por encima del promedio
historico, especialmente en comparacioén con julio de 2021. Las temperaturas maximas
promedio fueron de unos 2,9°C por encima del promedio y las minimas promedio de unos
1,9°C por encima del promedio. En cuanto a la precipitacion, todo el estado presentd
anomalias negativas con un promedio negativo 30mm o inferiores a este, situacion que
generd preocupacion para el desarrollo de los cultivos, y también para el proceso de manejo
del riego, ya que la evapotranspiracion de referencia estimada fue en promedio de
5.8mm/dia, y esto, la aliada a la crisis hidrica que ya vive el estado, pudo haber afectado el
proceso de Riego en Sado Paulo. Agosto presentd caracteristicas invernales, bajo la
influencia de diferentes frentes frios. El productor rural debe prestar atencién a los temas de
siembra presentados en el cuerpo de este boletin.

1. Agrometeorologia do més de julho de 2022 no Estado

O més de julho apresentou baixos valores de precipitacdo, conforme mapas
apresentados no Boletim Hidrometeoroldgico de julho, com valores maximos de até 30mm
somente na parte extrema do CBH-Ribeira do Iguape e a grande maioria do Estado com
valores abaixo de 10mm. Esta situacdo, aliada a alta demanda evaporativa da atmosfera,
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definida com a evapotranspiracdo potencial (ETP), apresenta o Estado com alta restricdo
hidrica, em especial a regido noroeste paulista, com valores abaixo de 80mm.

As caracteristicas térmicas em relacao a temperatura média do ar sdo apresentadas
na Figura 1, destacando-se que o Estado teve em quase todo o seu territério valores acima
de 20°C, refletindo em uma temperatura maxima média de cerca de 2,9°C acima da média
historica. Esta combinacdo de altas temperaturas com baixo indice pluvial se refletiu em
uma alta deficiéncia hidrica, com valores totais mensais entre 30mm e 60mm, exceto por
pequena faixa no litoral sul paulista, conforme mapa do Boletim Hidrometeorologico de
julho.

As culturas agricolas em sua totalidade estiveram sob forte nivel de estresse do
ponto de vista térmico e de disponibilidade de &gua, aliado ao fato da seca agricola que
ainda persiste.
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Figura 1 — Variagdo espacial da temperatura média do ar no més de julho de 2022

2. Indicacgdo das condi¢bes agricolas

2.1 Caracteristicas térmicas

Julho é caracterizado climaticamente como o més mais frio no Estado de Sao Paulo,
como afirmativa desta caracteristica, no ano passado, houve a ocorréncia de trés geadas
com sérios impactos ao setor agropecuario paulista. Contudo este més de julho foi
relativamente quente, com as anomalias de temperatura minima do ar, maiores em cerca de
1,4°C, com a predominancia do territério com valores entre 6°C e 12°C, conforme mapa da
temperatura minima absoluta neste més de julho de 2022 (Figura 2a), podendo ter
influenciando o ciclo fenoldgico, inclusive de espécies arbéreas, por conta de um inverno
menos marcado no quesito temperatura. O més de agosto marca o inicio do abrandamento
do frio, porém o0 més que antecede o inicio da primavera manteve o efeito do frio, conforme
pode-se observar no mapa da Figura 2b, referente ao dia 30 de agosto, ressaltando-se que
diferentes massas de frentes frias vindas da Regido Sul marcaram os eventos de queda de
temperatura em Séo Paulo.
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Figura 2 - Variacdo espacial da temperatura minima absoluta do ar do (a) més de julho de 2022 e (b)
dia 30 de agosto de 2022



2.2 Caracteristicas de umidade relativa do ar e demanda de irrigacéo
As condicbes de umidade relativa do ar, no periodo de inverno sao muito

importantes para avaliar o efeito sobre as atividades humanas. Observa-se que, com a
baixa precipitacdo e os valores elevados da temperatura do ar, a umidade relativa do ar
apresentou valores preocupantes em quase todo o ambito paulista (Figura 3a), com valores
de até 30%, os quais ja apresentam prejuizos a saude, com impactos nas vias aéreas,
trazendo problemas como rinites alérgicas, sangramentos nasais, assim como dores de
cabeca, irritacdo nos olhos e ressecamento da pele, em especial aos trabalhadores do
campo, sob impacto direto da radiacdo solar. Com base nestes pardmetros, mapas horarios
da umidade relativa do ar estdo agora disponiveis diariamente (Figura 3b), os quais
subsidiam gestores publicos a respostas imediatas junto a populagéo urbana e rural.
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Figura 3 — Variacao espacial da (a) umidade minima absoluta do ar em julho de 2022 e (b) mapa
horario da umidade relativa do ar e condi¢gfes para a salde humana

A combinagdo dos baixos valores de umidade relativa do ar e altas temperaturas
para esta época do ano determinaram altos valores diarios da Evapotranspiragdo de
Referéncia (ETo) conforme calculo pela féormula de Penman-Monteith (Figura 4a e 4b).
Neste caso, sdo apresentados exemplos somente para as localidades de Ribeirdo Preto e
Votuporanga, com valores médios diarios da ETo de cerca de 5,8mm/dia.
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Figura 4 - Valores diérios estimados da evapotranspiracédo de referéncia pela formula de Penmann-
Monteith para julho de 2022 em (a) Ribeirdo Preto e (b) Votuporanga

A demanda por irrigagcdo, mesmo nesse periodo de inverno, foi uma constante,
aumentando-se a pressdo nos niveis, ja baixos pelo periodo, de reservatérios e corpos
hidricos.

Importante o destaque para as regifes que fazem uso da tecnologia de irrigacéo,
para que gestores e agéncias ligadas a recursos hidricos possam correlacionar tal pressao
com reservatorios e bacias com maiores conflitos por usos multiplos da agua.

No mapa da Figura 5a sdo apresentadas as Unidades de Producdo Agropecuérias
gue fazem uso de sistemas de irrigacdo convencional, em especial asperséo, ressaltando-
-se a proximidade quanto as regides metropolitanas do Estado, bem como os cinturdes
olericolas para abastecimento das grandes cidades. Na Figura 5b, a distribuicdo dos



conjuntos de irrigacdo autopropelidos, também chamados de carretel enrolador, usados
especialmente por usinas de cana-de-acUcar. Na Figura 5c, nota-se a distribuicdo
concentrada dos equipamentos de irrigacdo por pivot-central em trés regides paulistas
especificas, sendo as regides de Barretos/Orlandia, S&o Jodo da Boa Vista, e
Avaré/ltapeva. Na Figura 5d, apresentam-se 0s equipamentos com maiores eficiéncias
guanto a disponibilizagdo de &gua para as plantas, 0s conjuntos de irrigacdo por
gotejamento ou microasperséo.

Quanto a 4rea explorada envolvida com tais técnicas, destaca-se a cultura da laranja
destino industria, com 101.480ha; os graos como soja (112.689ha), milho (78.607ha e
41.332ha com safrinha) e feijao (54.992ha); e a cultura da cana-de-acucar, com 48.404ha.
Ressalta-se que o0 uso da agua por tais tecnologias ndo deve ser visto como um consumo
de nao retorno da &gua ao ambiente do qual é captada, pois apenas perto de 2% desse
volume é exportado no produto final, ficando o montante de &gua consumido na propria
bacia, seja abastecendo o lencol freatico, seja por meio da evapotranspiragdo, ou mesmo
diretamente nos corpos hidricos das areas circundantes as regiées de plantio.
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Figura 5 — Distribui¢c@o espacial de Unidades de Producgao Agropecuarias (UPAs) com sistemas de
(a) irrigacdo convencional, (b) irrigacdo por autopropelido, (c) irrigacao por pivot-central e (d)
irrigacdo por gotejamento e/ou microaspersédo. Dados do censo LUPA 16/17

O uso da 4gua e a disponibilidade deste bem fundamental a vida é caracteristica
bésica para a garantia de safras agricolas. Culturas como algoddo, amendoim (1.2 safra),
arroz, feijao (1.2 safra), milho (1.2 safra), soja e outras tém o periodo de plantio iniciando-se
em outubro, em funcéo do retorno do periodo chuvoso que se inicia com a primavera, no
final de setembro. O inicio do plantio sempre é condicionado pela primeira chuva de
setembro, responsavel por dar condi¢cdes de trabalho ao solo para preparo da area, bem
como a manutengdo da constancia das chuvas determina o bom desenvolvimento das
areas plantadas, garantindo safras com boas produtividades.

Para que tal atividade esteja dentro do planejamento de produtores, gestores de
fazendas e agentes da assisténcia técnica e extensao rural, na boa conducdo de técnicas



gue auxiliem este periodo fundamental do setor agropecuario, o prognéstico do balanco
hidrico permite a preparacéo para as condi¢cdes de disponibilidade hidrica que estao por vir.
No endereco [http://ciiagro.org.br/prognostico] ha a possibilidade de confeccéo de grafico do
balanco hidrico baseado no histérico de 10 anos para as diferentes localidades onde h&a
estacdo da rede meteoroldgica e base em banco de dados de informacdes.

Na Figura 6, a interface de confeccdo do prognostico do balanco hidrico é
apresentada, destacando-se a possibilidade de escolha do local, conforme rede de
estacdes existentes, a digitacdo da data do inicio do progndstico, conforme programacéao
em que se pretende iniciar a semeadura/plantio, a projecao que se pretende (30, 90 ou 180
dias), e a CAD a ser considerada. A CAD refere-se a Capacidade de Agua Disponivel, a
gual leva em consideracéo propriedades do solo como a capacidade de campo e o ponto de
murcha permanente, multiplicada pela profundidade especifica do sistema radicular da
cultura agricola. Tomando como exemplo um solo de textura média arenosa, com
1,13mm/cm de CAD média, e uma profundidade do sistema radicular de 40cm (milho e
soja), chaga-se a um valor de CAD para inserir na interface de 45mm, usado no presente
boletim.

Prognéstico do balango hidrico

O balango hidrico gerado & o maximo 180 dias apds a data indicada
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Figura 6 — Interface para confec¢ao do progndstico do balancgo hidrico

Importante o destaque para diferentes cenarios possiveis a serem realizados, dentro
da média historica de 10 anos que é levada em consideragéo, podendo o usuario simular
cenarios de -1°C a -4°C e +1°C e +4°C na temperatura e ainda de reducdo ou aumento na
precipitacdo, conforme condicdes do ano e noticias que acompanham cendarios nas
diferentes midias de clima, com reducéo de -15% a -60% a aumentos de +15% a +30%.

3. Condigdes de inicio de semeadura/plantio

Sobre o ponto de vista de inicio do plantio da safra de verdo, estd sendo
apresentado um prognéstico do balanco hidrico em base decendial, com uma série historica
de no minimo 10 anos de dados diarios.

Observa-se que a maioria das localidades paulistas tendem a ter regularidade na
estacdo chuvosa a partir do final de novembro a inicio de dezembro (Figura 7), contudo a
regido da Alta Paulista, como indicado pelo prognéstico do balanco hidrico, esta possivel
regularidade comeca a ter forca somente a partir de metade de dezembro ao final do més
de dezembro. Regifes criticas como oeste e noroeste paulista, a condi¢do de regularidade
se apresenta somente ao final de dezembro e inicio de janeiro.


http://ciiagro.org.br/prognostico

A janela de plantio para as diferentes culturas deve levar em consideragéo, além do
tipo de solo da area a ser explorada, a disponibilidade de 4gua e o planejamento de formas
de suplementacdo desta, conforme pretensfes dos produtores rurais, levando-se em

consideracdo sistemas modernos de conjuntos de irrigacdo adaptados a cultura em
guestéao.
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Figura 7 - Prognostico do balanc¢o hidrico em base decendial, considerando-se a média histérica
diaria da precipitagéo e temperatura do ar, para diferentes localidades no Estado de S&o Paulo, para
plantio em 15 de setembro e CAD de 45mm

Apesar de certos modelos meteorolégicos mostrarem que uma frente fria no final de
setembro possa quebrar a massa de ar seco sobre S&o Paulo, os prognosticos
apresentados indicam um periodo de continuidade do fenémeno La Nifa, influenciando a
primavera meteoroldgica (setembro a novembro) e podendo trazer uma repeticdo da quebra
de safra do ultimo verdo, com expressivas quebras de produtividade nas culturas de soja e
milho em especial, devido ao apresentado nos prognosticos, de disponibilidade de agua em
momento critico do plantio.

Ha, portanto, condicbes de que extremos climaticos continuem a ser parte do
cotidiano do produtor rural, com a possibilidade de estiagem, frio intenso ainda na primeira
quinzena de setembro e ondas de calor e ventos acima da média historica. O produtor deve

ficar atento para o momento certo para inicio da semeadura/plantio, aproveitando o regime
de chuvas.



